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aλ =

(
1

0

)
= | ↑〉, bλ =

(
0

1

)
= | ↓〉

G�! �'��-���'�
����� �����!��! '	�� :S = 1< �������
 $��3��6 �����
�����28�
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a1αa2β = | ↑↑〉 =

(
1 0

0 0

)
'�� Sz = 1

a1αb2β + b1αa2β = | ↑↓〉 + | ↓↑〉 =

(
0 1

1 0

)
'�� Sz = 0

b1αb2β = | ↓↓〉 =

(
0 0

0 1

)
'�� Sz = −1

4���	! ������	! $��3�! '	�� '�
 ��	��!
� ����� ���
���2 �(���	3�2 ����

�����!���D

Ψ = ψ1())| ↑↑〉 + ψ2())(| ↑↓〉 + | ↓↑〉) + ψ3())| ↓↓〉 =

(
ψ1()) ψ2())

ψ2()) ψ3())

)

) 0 �
��� �	'�	��
��! �('����	 �	���	���3 '	���

#	���%�� Ψ '� �	���� (	���3 iσσy = (iσxσy, iσyσy, iσzσy)6 � 
 σx, σy, σz H (	���3�

4	���6 (�%�� �	'��	�� Ψ � �� 
D

Ψ = i(d(k) · σ)σy =

⎛
⎝ −dx(k) + idy(k) dz(k)

dz(k) dx(k) + idy(k)

⎞
⎠

I 
�� d(k) 0 �('�
���� �
��� � �'�����( '�����	����
6 �	���	
��! �
�����(
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|d(k)|2 =
1

2
JK(Ψ+(k)Ψ(k))
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di(k) = Aijk̂j ,
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d(k) = ∆0d̂(k̂ · m̂ + ik̂ · n̂) ,

� 
�� d̂ �	 	_� �	'�	��
��
 � �'�����( '�����	����
6 	 m̂ � n̂ 0 ��	�(�� �������	��-
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Aij = ∆0d̂(m̂j + in̂j)
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Ψ = (−kx + iky)| ↑↑〉 + (kx + iky)| ↓↓〉
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⎩ M = γM× H + Rd

d̂ = γd̂× (H − γ
χ
S) ,

� 
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�� 
 ���3� ��a
(	6� H (	������
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6 γ = 20378 :*·�)−1 H
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 3��6 χ H (	�����	! ���'���(�������6 Rd = ΩA
χ
γ
(d̂× l̂)(d̂̂l)
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ω = ωL + �ω

c ��� �	����� +,# .-$	�� � ��a
(��( 3�� �������
���� �	�(������� �	�����

�ω =
Ω2

A

2ωL
cos 2ϕ , (∗)
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 ϕ - ���� (
% � �
���	(� l̂ � d̂� / ��a
(��( 3�� �
��� l̂ �
 $������	�6
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:ED ∼ −(d̂̂l)2 <�
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ω = ωL +
Ω2

A

8ωL
(1 + 3cosβ)
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f =1.35 МГц
синий: Р=26.2 бар (Т =0.765Т )
красный:

L

са с

са сР=29.3 бар (Т =0.82Т
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Т/Тс

- ширина Р=29.3 бар
- частота =1.35 МГцfL
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Р=29.3 бар
f =1.322 МГц
Т=0.677Т
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с
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Угол отклонения намагниченности, градусы
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Сдвиг частоты, Гц
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- нормальная фаза
- А-подобная фаза
- (А+В)-подобная фаза
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